
1 Trigonometrické Fourierovy °ady

Systém funkcí
1√
2π
,

cosnx√
π

,
sinnx√

π
, n ∈ N

tvo°í úplnou ortonormální mnoºinu v prostoru L2([−π, π]) (pro funkce s reál-
nými i komplexními hodnotami). Obdobn¥ pro komplexní L2([−π, π]) pouºít
systém

enx√
2π
, n ∈ Z.

Pro f ∈ L2([−π, π]) poloºíme

a0 =
1

π

∫ π

−π
f(t) dt, an =

1

π

∫ π

−π
f(t) cos(nt) dt, bn =

1

π

∫ π

−π
f(t) sin(nt) dt, n ∈ N.

a pro x ∈ [−π, π]

sn(x) =
a0
2

+

n∑
k=1

ak cos(kx) + bk sin(kx).

V¥ta 40 (o stejnom¥rné konvergenci Fourierovy °ady). Nech´ f je 2π-periodická
spojitá funkce, která je po £ástech spojit¥ diferencovatelná. Potom

1.

∞∑
n=1

|an|+ |bn| <∞,

2. sn ⇒ f na [0, 2π].

Poznámky a p°íklady. 1. Pro obecnou periodu L > 0 pracujeme s ortogo-
nální systémem

1, cos
2πnx

L
, sin

2πnx

L
, n ∈ N

2. Pokud je f lichá, platí an = 0, n ∈ N0, pokud je f sudá, platí bn = 0,
n ∈ N.

3. Prototyp Fourierovy °ady pro nespojitou funkci: nech´ g je 2π-periodická
a g(x) = x

π , x ∈ (−π, pi), potom

g(x) ∼
∞∑
n=1

(−1)n+1 sinnx

n
.

Dále

(a) °ada konverguje bodov¥ k pr·m¥ru jednostranných limit (na R),

(b) °ada konverguje lokáln¥ stejnom¥rn¥ na (−π, π).
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4. (v¥ta o konvergenci Fourierovy °ady k pr·m¥ru) Nech´ f je 2π-periodická
funkce, která je po £ástech spojit¥ diferencovatelná. Potom

(a) sn → f(x+)+f(x−)
2 ,

(b) pokud je f spojitá na (α, β), potom sn
loc

⇒ f na (α, β).

2 Funkce komplexní prom¥nné

Neformální úvod
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